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, Schaltungsanordnung sowie' Verf ahren, zur '.Erkennung . 
Von Fehlersi'tuationen in- gekoppelten Systemen 

' - * ■ 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung sowie ein zu- 
gehoriges Verf ahren zur . Erkennung von F£hlersituationen in 
gekoppelten SystLemen . . 

Bei Geraten bzw. Gesamt systemen, die aus mehreren miteinander 
gekoppelten Teilsystemen bestehen, konnen die Funktionen der 
. Teilsysteme voneinander abhangen. Fall.t beispielsweise ein 
Teilsystem aus, kann es notwendig werden die anderen Teilsy- 
steme abzuschalten oder dereii Funktipnsumf ang einzuschranken . 

Erzetigt ein Teilsystem beispielsweise eine Spannung, kann 'die 
Spanpungserzeugung das Vorhandensein eines ' elektrischen Ver- 
brauchers voraussetzen . Das Vorhandensein eines elektrischen 
Verbrauchers kann dadurch ermittelt we.rden, dass der Bele- 
gungszustand eines Steckverbinders erf asst wird, in den der 
elektrische Verbraucher eingesteckt wird. Wird ein. Stecker in 
der Steckverbindung erfasst', darf das . Teilsystem die Spannung 
erzeugen. ] 1st kein Stecker im Steckverbinder vorhanden, darf 
keine Spannung erzeugt werden. Nachf olgende, ■ vcpn diesem Teil- 
system abhangige Teilsysteme. sind dadurch moglicherweise 
ebenfalls in ihrem erlaubten Funktionsumf ang eingeschrankt . 

Die Kopplung der Teilsysteme in dem Gerat kann beispielsweise 
dadurch erfolgen, dass die Spannungsversorgung des jeweils 
nachf olgenden Teilsystems durch da!s jeweils vorhergehende 
Teilsystem zur VerfiSgiang gestellt wird. Wird in dem vorherge- 
henden Teilsystem ein Fehler bzw. ein kritischer Funktionszu- 
stand erkannt, wird die .Spannungsversorgung des nachf olgenden 
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Teilsyst'ems . und somit aller naohf olgenden Teilsysteme abge- 
schaltet.. Auf diese Weise wird sichergestellt , dass bei Auf-^ 
treten eines Fehleirzustands die' nachf olgenden Teilsysteme ab- 
. geschaltet -werden und keirie Funktionen ausfiihr^n, die bei- 
5 spielsweise zu einer Zerstorung oder Beschadigung von Teilsy- 
stemen oder des Gesamt systems fuhren. 

Die Kopplung ;der Teilsysteme ' erf olgt hierbei f estverdrahtet 
liber die jeweiligen Spannungsversorgungen . d^r' Teilsysteme. 
10. Bei der Schaltungsauslegung muss hierbei die Anzahl der Teil- 
systeme berucksichtigt warden. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstel- 
lung einer Schaltungsanordnung sowie eines Verfahrens. zugruri- 
15 ' de, mit denen Teilsysteme, die voneinander abhangen^ einfach, 
flexibel und kosterigunstig miteinander gekoppelt Verdun kon- 
neri, so dass bei eventuell auftretenden Fehlersituationen in 
oder an den Teil,sy stemen ein sicherer Betrieb des Gesamtsy- 
stems sichergestellt wefden kann ; 

20 

Die Erfindung 16st dieses Problem durch -die Bereitstellung 
einer Schaltungsanordnung mit- den Merkmalen des Anspruchs 1 
sowie eines Verfahrens mit den Merkmalen des Anspruchs 12 . 

5 Die' erf indungsgemafie , Schaltungsanordnung umfasst eine elek- 
trische Signalleitungsschleif e, mehre're daran angesqhlogsehe 
Teilsysteme, die den Zustand der Signalleitunjgsschleif e aus- 
werten, wobei zwischen einem ersten Ende der Signalleitungs- 
schleife und einem ersten Spannungsanscphluss ein' erstes an- 
3 0 steuerbares Schaltmittel eingeschleif t ist und zwischen . einem 
ziweiten Ende der Signalleitungsschleif e und einem zweiten 
Spannungsanschluss ein zweites ansteuerbares Schaltmittel 
eingeschleif t ist und eine Ansteuereinheit zum Ansteuern des 
ersten und des zweiten Schaltmittels . ! 



35 



Die physikalische Kopplung der Teilsysteme erfolgt mit Hilfe 
der Signalleitungsschleif e, wobei insbesondere die Teilsyste- 
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me selbst sowie externe Ereignisse, beispielsweise das Ein- 
bzw. Ausstecken eines Steckv'erbinders , den Zustand der .Si- 
gnalleitungsschleif e . beeinf lussen konnen. 

. » ■ ' N< 

Mit Hilfe der erf indungsgemaSeii Sehaltungsanordnung sind die 
an die Signalleitungsschleif e angeschlossenen ' Teilsysteme 
durch: Auswerten des Zustands* der Signalleitungsschleif e in 
der Lage, Unterbr.echungen und Kurzschliisse der Signallei- 
tungsschleif e- zu detektieren. . ; 

Die Ansteuereinheit k steuert das erste und das zweite Schalt- 
mittel derart "an, dass im Wechsel entweder das erste Schalt- 
mittel durchgeschaltet bzw. leitend . oder das zweite' Schalt- 
mittel durchgeschaltet 'bzw. leitend ist. 1st ein Schaltmittel 
durchgeschaltet, sperrt das j eweils . andere Schaltmittel bzw. 
ist nicht leitend. Das von der Ansteuereinheit erzeugte An- 
steuersignal kann beispielsweise ein periodisches Rechtecksi- 
gnal mit einem festen Tastverhaltnis sein. 

In einer' Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 ist zu 
dem ersten Schaltmittel eine erste Impedanz parallel geschal- 
' tet und zu dem zweite.n Schaltmittel eine zweite Impedanz par- 
allel geschaltet. 

Nachfolgend sei die Funktion anhand eines Beispiels kurz er- 
lautert . 1st beispielsweise die am zweiten Spannungsanschluss 
anliegendei zweite - Spannung die Massespannung bzw. das Mass'e- 
' potential und die am ersten Spannungsanschluss anliegende er- 
ste Spannung groSer 'als die zweite Spannung, kann ein Strom 
bei leitendem ersten Schaltmittel aus dem ersten Spannungsan- 
schluss, durch das erste Schaltmittel - der hierzu parallele 
Stromfluss durch die erste Impedanz ist bei geeigneter Dimen- 
sionierung der ersten impedanz vernachlassigbar -, uber die 
Signalleitungsschleif e, : durch die -zweite Impedanz und an- 
schliefiend nach Masse flieSen. Bei. ordnungsgemaSer Funktion 
messen die Teilsysteme hierbei in etwa einen Spannungspegel, 
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der sich aus dem Spannungspegel der ersten Spannung abzuglich 
einer Durchlass spannung des ersten Schaltmittels ergibt. 

Werden die Schaltmittel anschlieSend von der Ansteuereinheit 
so angesteuert , dass das erste Schaltmittel sperrt und das 
zweite Schaitmittel leitend ist., flieSt ein Strom aus dem er- 
sten Spannungsanschluss , durch die erste Impedanz,, uber die 
Signalleitungsschleif e, uber das zweite Schaltmittel - der 
hierzu parallele Stromfluss durch die zweite Impedanz ist 
vernachlassigbar - und anschlieSend nach Mass.e. Bei ordnungs- 
gemafier Funktion messen die Teilsysteme liierbei in etwa einen 
Spannungspegel, der sich aus. einer Durchlass spannung des 
zweiten .Schaltmittels ergibt. 

Bei ordnungsgemaSer Funktion, d.h. ohne eine Unterbrechung 
oder einen Kurzschluss der 'signalleitungsschleif e und unter 
der Annahme, dass die Durchlass spannungen der Schaltmittel zu 
vernachlassigen sind, messen die Teilsysteme auf der Signal- 
leitungsschleif e eine Spanriungsverlauf , der zwischen der er- 
sten Spannung und der Massespannung alterniert. , • 

Ist die Signalleitungsschleif e an einer Stelle unterbrpchen, 
beispielsweise aufgrund eines nicht « eingesteckten Steckers 
eines elektrischen Verbrauchers , messen die Teilsysteme auf 
dem Abschnitt der Signalleitungsschleif e, welcher dem ersten 
Spannungsanschluss zugewandt ist, dauernd die erste Spannung 
und die Teilsysteme auf dem .Abschnitt der SignalleitungsT 
schleife, welcher dem zweiten Spannungsanschluss zugewandt 
ist, dauern die zweite Spannung, d.h. die Massespannung. 

Ist die Signalleitungsschleif e mit dem ersten oder dem zwei- 
ten Spannungsanschluss kurzgeschlossen, messen alle Teilsy- 
steme dauernd die erste bzw. die zweite 'Spannung. Dadurch ist 
die ' Detektion eines" entsprechenden Kurzschlusses moglich. 



In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 ist der' 
erste • Spannungsanschluss ein Versorgungsspannungsanschluss 
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fur die Teilsysteme . Dies vereinfacht den Schaltungsaufbau 
■ .und das Schaltungsdesign, da keine weiteren .Spannungen, bei- 
spielsweise mit Hilfe von .separaten Spannungsreglern, bereit- 
gestellt wer den muss en. ^ 

5 • 

In "einer Weiterbildung der Erf indung nach Anspruch 4 , 1st der 
zweite Spannungsanschluss der Masseanschluss . Dies verein- 
facht ebenfalls deri Schaltungsaufbau und das Schaltungsde- 
sign, da die Massespannung bzw. das Massepotential als allge- 
10 meineBezugsspannung bzw. Bezugspotential fur alle Teilsyste- 
me verfiigbar ist. 

In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5 oder 6 
ist das erste bzw. zweite Schaitmittel ein: Transistor. Tran- 
15 sistoren, beispielsweise bipolare Transistoreri oder MOS- 
Transistoren, weisen giinstige Schalteigenschaf ten auf, sind 
verfiigbar und kostengunstig zu- beschaf f en . 

' .In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 sind der 
2 0 erste und der zweite Transistor zueinander komplementare 
Transistoren. Beispiele fur komplementare Transistoren sind 
bipolare npn- bzw. pnp-Transistoren oder n- bzw. p-leitende 
MOS- Transistor en. Durch die zueinander komplementaren Transi- 
• storen kann„ mit Hilfe eines gemeinsamen Ansteuer signals ein. 
komplementares Schaltverhalten erzielt werden, d,h. es ist 
jeweils nur einer der beiden Transistoren leitend. 



In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 8 sind die 
erste und zweite Impedanz ohmsche Widerstande. Ohmsche Wider- 
30 stande sind kostengunstig und eine Dimensionierung des Schal^ 
tungsaufbaus ist einfach durchzuf uhren . 

In einer' Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 9 sind die 
Teilsysteme hochohmig 1 an die Signalleitungsschleif e ange- 
35 schlossen. ' Dies ermoglicht es, eine be^iebige Anzahl von 
Teilsystemen an die Signalleitungsschleif e anzuschlieSen . Ei- 
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ne Dimensibnierung in Abhangigkeit der Anzahl ist nicht not-- 
wendig. 

In einer Weiterbildung der «Erf iridung nach Anspruch 10 ist die 
Signalleitungsschleife durch die Teilsysteme durchgeschleif t . 
Jedes Teilsystem kann in Abhangigkeit seines, internen Be- 
triebszustandes den Zustand der Signalleitungsschleife beein- 
flussen, beispielswqise die Signalleitungsschleif e unterbre- 
chen. 



In einer Weiterbildung der Erfindiiiig nach Anspruch 11. weisieh 
die Teilsysteme Mittel zur Unterbrechung der Signalleitungs- 
schleife in Abhangigkeit ihres Funktionszustandes auf • Tritt 
beispielsweise iri einem Teilsystem ein interner- Fehler" auf,. 
15 kann das entsprechende Teilsystem eine interne Unterbrechung 
der Signalleitungsschleife bewirken. ■ Diese Unterbrechung ist 
von alien anderen Teilsystemen* detektierbar und kann zur Aus- 
losung einer entsprechenden Fehlerbehandlurig fuhren. 

2 0 : Das Veriahren nach Anspruch 12 zur Erkennung yon Fehlersitua- 

tionen eiher elektrischen Signalleitungsschleife mit mehreren 
daran angeschlossenen Teilsystemen, ' insbesondere Teilsysteme 
zur Spannungserzeugung in einem Brennstof f zellensystetn, um- 
fasst die Schritte: Beauf schlagen eines ersten Endes der Si- 
gnalleitungsschleife mit einer ersten bpannung . eines ersten 
Spannungsanschlusses und Verbinden eines zweiten Endes der 
Signalleitungsschleife mit einem zweiten Spannungsanschluss 
fiber ' eine zweite Impedanz, im Wechsel hierzu Verbinden des 
ersten Endes mit dem ersten • Spannungsanschluss uber eine er- 

3 0 ste Impedanz und Beauf schlagen des zweiten Endes mit der 

zweiten Spannung des zweiten Spannungsanschlusses; und Messen 
und * Auswerten des Signalverlau'f s auf der Signalleitungs- 
schleife zur Erkennung der Fehlersituation. Die Fehlersitua- 
tionen umfassen eine o'der mehrere Unterbrechungen ■ der Signal - 
35' leitungsschleif e und Kurzschlusse der Signalleitungsschleife 
gegen eine Spannung. Bei dem erf indungsgemafien Verfahren wer- 
den die Enden der Signalleitungsschleife abwechselnd mit un- 
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. terschiedlichen Spannungen beauf schlagt . Dadufch entsteht im . 
fehlerfreien Betriebsf all ein Wechselspannungssignal , das von 

' ddn an die Signalleitungsschleif e angeschlossenen Teilsyste- , 

*■ . ■ ■ 

men ausgewertet wirfi. 

In*- einer Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch 13 wird 
beim Auswerten des Signalverlauf s erfas^t, welche Teilsysteme 
standig . die erste Spannung- messen, welche Teilsysteme eine 
undef inierte Spannung messen und welche Teilsysteme st&ndig 
10 die zweite, Spannung. messen sowie Kurz- oder Masseschliisse 
und/oder Unterbrechungen der Signalleitungsschleif e in Abhan-' . 
gigkeit. der von den einzelnen Teilsystemeh gemessenen Span- 
nungen festgestellt urid/oder lokalisiert. 

15 . In einer Weiterbildung. des Verfahtens nach Anspruch 14 wird 
. beim Auswerten des Signalverlauf s ein Fehler erkannt, wenn 
mindestens ein Teilsystem eine Gleichspannung . miss t . -Ohne ei- 
ne Unterbrechung oder eine'n Kurzschluss der Signalleitungs- 
schleif e alterriiert die Spannung der Signalleitungsschleif e 

20. zwischen zwei Spannungspegeln. Wird eine Gleichspannung *ge- 
messen, muss fqlglich ein 1 Fehler in Form einer, Unterbrechung 
oder eines Kurzschlusses vorliegen: 



In einer Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch 15 wird 
beim Auswerten des Signalverlauf s ein Kurzschluss der Signal-, 
leitungsschleif e mit dem ersten Spannungsanschluss erkannt, 
wenn alle Teilsysteme eine Gleichspannung mit dem Pegel der 
ersten Spannung messen." 1st die Signalleitungsschleif e mit 
dem ersten Spannungsanschluss kurzgeschlossen, li'egt . an der 
30 Signalleitungsschleif e dauernd • die . erste Spannung 'an. Dies 
kanr\ folglich als Kriterium fur einen Kurzschluss der Signal - 
leitungsschleif e mit dem ersten Spannungsanschluss herangezo- 
gen werd^n. Durch den Kurzschluss eventuell bedingte Uber- 
strome, die 5 ein Ansprechen von Sicherungen oder einen Ausfall 
35 .des Gesamtsystems. bewirken, werden hierbei hicht berucksich- 
tigt. 
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In einer Weiterbildung des' Verfahrens hach Anspruch 16. wird 
beim Auswerten des Signalverlauf s ' ein Kurzscfciluss der Signal- 
leitungsschleif e mit dem zweiten Spannungsanschluss erkannt, 
wenn alle Teilsysteme • eine Gleichspannung mit dem Pegel der 
zweiten Spannung messen. 1st die Signalleitungsschleif e mit 
dem zweiten Spannungsanschluss kurzgeschlossen, liegt an der 
'signalleitungsschleif e dauernd die zweite Spannung an. 

In einer Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch 17 wird 
beim Auswerten des Signalverlauf s eine Unterbrechung an einem 
Ort der Signalleitungsschleif e erkannt, wenn Teilsysteme .auf 
.einer Seite des Ortes standig die erste 'Spannung messen . und 
Teilsysteme auf der anderen Seite des Ortes standig die zwei- 
te Spannung messen. Bei einer Unterbrechung der Signallei- 
tungsschleif e liegt auf d^m Teil der Signalleitungsschleif e, 
der dem ersten Schaltmittel zugewandt ist, unabhangig vom 
Schaltzustand des ersten Schaltmittels dauernd die erste 
Spannung an. Entweder wird dieser Teil der Signalleitungs- 
schleife mit Hilfe des Schaltmittels mit der ersten Spannung 
beaufschlagt oder er.ist uber die erste Impedanz mit dem er- 
sten Spannungsanschluss verbunden. Da dieser Teil der Signal- 
leitungsschleif e in einem hochohmigen Zustand ist, liegt in 
beiden Fallen die erste Spannung' an.. Analoges gilt fur den 
Teil der Signalleitungsschleif e, der ,dem zweiten Schaltmittel 
zugewandt ist.' Auf ihm liegt, unabhangig vom Schaltzustand 
des zweiten Schaltmittels, dauernd die zweite Spannung an. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der Beschreibung in Zusammenhang mit den Zeichnungen und den 
Anspruchen. Eine vorteilhafte Aus fuhrungs form der Erfindung 
ist .in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben. Hierbei zeigt als einzige Figur: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Schaltungsan- 
ordnung zur Erkennung von Fehlersituationen bei mit- 
einander gekoppelten Teilsystemen zur Spannungserzeu- 
gung in einem Brennstof f zellensystem. 
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Die Schaltungsanordnung von Fig. 1 umfasst qine elektrische- 
Signalleitungsschleif e .10 mit einem ersten Ende 11 und einem 
zweiten Ende 12, drei daran angeschlossene Teilsysteme 20a, 
5 20b und 20c, die beispielsweise zur Erzeugung von hohen Span- 
nungen in dem Brennstof f zellensystem dienen, eine Spannungs- 
quelle mit einem ersten Spannungsanschluss 30 zur Bereitstel- 
lung einer ersten Spannung, einen ersten pnp-Transistor 40, 
1 einen zum ersten Transistor 40 komplementaren zweiten npn- 
10 Transistor 41, einen ersten^ Widerstand 50, einen zweiten Wi- 
derstand 51 und eine • Ansteuereinheit 60.. Zwischen das erste 
Ende 11 der' Signalleitungsschleif e 10 . und den Spannungsan- 
schluss 30 ist die Kollektor-Emitter-Strecke des ersten Tran- 
sistors 40 parallel zum Widerstand 50 eingeschleif t . Zwischen 
15 das, zweite Ende • 12 der Signalleitungsschleif e 10 und einem 
Masseanschluss 31 ist die Kollektor-Emitter-Strecke des zwei- 
ten Transistors 41 parallel zum zweiten Widerstand 51 einge- 
schleif t. Die Ansteuereinheit 60 ist mit den jeweiligen Ba- 
sisanschlussen der Transistoren 40 und 41 verbunden : ( Die Si- 

20 gnalleitungsschleife 10 ist durch die Teilsysteme 20 durchge- 

* 

schleift. In den Teilsystemen 20a, 20b und 20c ist jeweils 

ein Relais 21 zur Unterbrechung der Signalleitungsschleif e in 
• ( Abhaiigigkeit des Funktionszustandes' des jeweiligen Teilsy- 

stems vorgesehen. Die Teilsysteme 20a, 20b und 20c sind je- 
hs' weils hochohmig an die Signalleitungsschleif e 10 angeschlos- 
* sen. und ermitteln jeweils riiit eijier Spannungsmesseinrichtung 

22 4ie Spannung auf der Signalleitungsschleif e 1 

Die. Ansteuereinheit * 60 steuert die Transistoren 40 und 41' 
30 derart an, dass. im Wechsel entweder der erste Transistor 40 
leitend ist und der zwe.ite Transistor 41 sperrt oder der 
• zweite Transistor 41 leitend ist und der erste Transistor 40 
sperrt. Das Ansteuersignal der Ansteuereinheit 60 ist £in pe- 
riodisches Rechtecksignal mit festem Tastverhaltnis . Ist der 
35 erste Transistor 40 leitend, fliefit bei fehlerfreiem Betrieb 
ein Strom durch den ersten Transistor 4 0 und zu einem ver- 
nachlassigbaren Teil durch den ersten Widerstand 50, liber die 
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Signalleitungsschleif e 10, durch die Tell system© 20a, *20b und 
2dc und durch den zweiten Widerstand 51 nach Masse 31 ab. Die 
Teilsysteme 2 0a, 20b und 2 0c messen hierbei jeweils in etwa 
einen Spannungspegel , der sich aus dem Spannungspegel des 
5 Spannungsanschlusses 3 0 abzuglich der Di-irchlassspannung des 
ersten Transistors 4 0 ergibt'. 

Nach einer ' vorbestimmten Zeit steuert die Ansteuereinheit 6 0 
die Transistoren' 40 und 41 derart an,, dass der erste Transi- 
10 stor 40 sperrt und der zweite Transistor 41 leitend wird. Der 
Strom fliefit nun durch den ersten Widerstand 50, uber die Si-> 
gnalleitungsschleif e 10, durch die Teilsysteme 20a, 20b, 20c 
und durch den zweiten Transistor 41 und zu einem vernachlas- 
sigbaren Teil durch den Widerstand 51 nach Masse 31 ab. Die 
15 Teilsysteme messen hierbei in etwa einen Spannungspegel, der 
sich aus der Dur.chlassspannung des Transistors 41 ergibt . 

Bei prdnungsgemafier Funktion messen alle Teilsysteme 2 0a, 
20b, 20c auf der Signalleitungsschleif e 10 einen Spannungs- 
20 verlauf, der in etwa zwischen dem Spannungspegel des Span- 
nungsanschlusses 30 und dem Massepotential des Masseanschlus- 
ses 31- alterniert und in seinem zeitlichen Verlauf dem An- 
steuersignal der Ansteuereinheit 60 entspricht. Wenn minde- 
stens ein Teilsystem eine Gleichspannung misst, muss ein Feh- 
5 ler vorliegen. 

Bei einer Unterbrechung der Signalleitungsschleif e 10, bei- 
spielsweise aufgrund einer Fehlf unktion' des Teilsystems 20b 
und dadurch bedingtem Offnen seines zugehorigen Relais 21, 

30 misst das Teilsystem 20a auf dem Abschnitt der Signallei- 
tungsschleif e 10, der mit dem ersten Transistor 40 verbunden 
ist, dauernd die erste Spannung. Das Teilsystem 2 0c auf dem 
Abschnitt der Signalleitungsschleif e 10, der mit dem. zweiten 
Transistor 40 verbunden ist, misst dauernd, in etwa das Masse- 

35 potential des Masseanschlusses - 31. Eine Unterbrechung wird 
von alien Teilsystejnen 20a, 20b und 20c detektiert, wobei zu- 
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satzlich detektierbar \ 1st, auf. welcher Seite der Unterbre- 
chungsstelle sich eiri Teilsystem bef indet . 

Bei einem Kurzschluss der' Signalleitungsschleif e 10 mit dem 
Spannungsainschluss 30 oder dem. Masseanschluss 31 messen alle 
Teilsysteme 20a, 20b, 20c "eine Gleichspannung mit dem Spaii- 
nung&pegel des Spannungsanschliiss 30 bzw. das Massepotehtial 
des 'Masseanschlusses'; 31/ Dies' ist folglich ein Kriterium fur 
das Vorhandensein eines Kurzschlusses . 
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5 ' ' Patentanspniche 

1. Schaltungsanordnung, insbesondere zur Erke'nnung von Feh- 
• lersituationen bei miteinander gekoppelten, Teilsystemen (20a, 

•20b, 2 0c) 'zur §pannungserzeugung in eiriejn Brennstof f zellerisy- 
10 stem, mit 

einer. elektrischen Signalleitungsschleif e (10) , 
mehreren daran angeschlossenen Teilsystemen (20a, 20b, 
20c), die den Zustand der Signalleitungsschleif e (10) auswer- 
ten, wobei zwischen- einem ersten Ende (11) der. Signallei- 
15 tungsschleif e (10) und. einem ersten Spanmingsanschluss (30) 
ein erstes ansteuerbares Schaltmittel (4 0) eingeschleif t ist 
und zwischen einem zweiten Ende (12.) der Signalleitungs- 
schleif e (10) und einem zweiten Spahnungsanschluss ein zwei- 
tes ansteuerbares Schaltmittel (41) eingeschleif t ist und 
20 ' - 'einer Ansteuereinheit (60) zum Ansteuern des ersten ^(40) 
und des zweiten Schaltmittels (41),. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

■ d^du rch gekennzeichnet, dass 
25 zu dem ersten Schaltmittel (4.0) eine erste Impedanz (50) par- 
allel geschalte.t ist und zu dem zweiten Schaltmittel (41) ei- 
ne zweite Impedanz (51) parallel geschaltet ist.. 

3. Schaltungsanordnung nach Ayispruch 1 oder 2, 

30 d a d u «r c h gekennzeic.h net, dass 

der erste Spannungsanschluss (3 0) ein- Versorgungsspannungsan- 
schluss fur die Teilsysteme (20a, 20b, 20c)- ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem de;r Anspriiche 1 bis 3, 
35 dadurch ge'kennzeichne t, d a s s 
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der zweite Sparinungsanschluss (31) ein Masseanschluss ist. 

5. Schaltungsanordnung 'nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet,dass 
das erste Schaltmittel (40) ein Transistor ist. 

6. • Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweite Schaltmittel (41) ein Transistor ist. 

7 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 und 6 , 
dadurch ge'kennz e i ch.ne t, da s s 

der erste (4 0) und der zweite Transistor (41) zueinander kom- 
plementare Transistoren sind. ' 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 2, bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste (50) und die zweite impedanz (51) ohmsche Wider- 
stande sind. ' 

9. Schaltungsanordnung nach einem der.. vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gek.ennzeich. n e t, d a s s 

die Teilsysteme (20a, '20b, 20c). hochohmig an die Signallei- 

tungsschleif e (10) angeschlosseh sind. 

10. Schaltungsanordnung nach einem . der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Signalleitungsschleif e (10) durch' die Teilsysteme (20a, 
20b, 20c) 'durchgeschleif t ist. 



P037.735/DE/1 

11. Schaltungsanor&nung nach eiriem der yorhergehenden An- 
spriiche, 

dad-urch gekennzeichnet, dass 
die Teilsysteme (20a, 20b, 20c) Mittel (21) zur Unterbrechung 
5 der Signalleitungsschleif e (10) in Abhangigkeit ihres Funkti- 
onszustandes aufweisen. . f 

12. Verfahren zur Erkennung von Fehlersituationen einer el- 
ektrischen Signalleitungsschleif e (10) mit mehreren daran' an- 

10 geschlossen^n Teils'ystemeii (20a, 20b, 20c) , insbesondere 
Teilsysteme (20a, 20b, 20c) zur Spanhungserzeugung in einem 
Brennstof f zellensystem-, 

gekennzeichnet durch die Schritte: 
Beauf schlagen eines ersten Endes (11). der Signallei- 
15 tungsschleif e (10) mit einer ersten Spannung eines ersten 
Spannungsanschlusses (3 0) und Verbinden eines zweiten Endes 
(12) der Signalleitungsschleif e (10) mit einem zweiten Span- 
nungsanschluss ' (31) uber eine zweite Impedanz (51), 
- iro Wechsel hierzu Verbinden des ersten Endes (11) mit 
2 0 dem ersten Spannungsanschluss . (30) uber eine erste Impedanz 
* (50) und Beauf schlagen des zweiten Endes (12) mit der zweiten 
Spannung des zweiten Spannungsanschlusses (31) , und 
' - Messen und Auswerten des Signalverlauf s auf der Signal - 
■ leitungsschleif e (10) zur Erkennung der Fehiersituation. 
25 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet., dass 
. beim Auswerten des Signalverlauf s erfasst wird, welche Teil- 
systeme C2 0a, 2 0b, 2 0c) standig die erste Spannung messen, 
30 welche Teilsysteme (20a, 20b, 20c) eine undefinierte . Spannung 
messen und welche Teilsysteme (20a," 2pb, 20c) standig die. 
zweite Spannung messen und dass Kurz- oder Masseschlusse 
und/oder Unterbrechurigen der Signalleitungsschleif e (10) in 
Abhangigkeit der von den einzelnen Teilsystemen (20a, 20b, 



20c) gemessenen Spannungen festgestellt und/o<ier lokalisiert 
werden . , ■ ■ • 

14. . Verf ahren nach, Anspruch 12 oder 13, , 
3 dadurch gekennzeich/net, dass 

beira Auswerten des Signalverlauf s ein Fehler erkannt wird, 
wenn mindestens ein Teilsystem (20a, 20b, 20c) eine Gle.ich- 
' spannung misst. . 

10 15. Verf ahren nach eiriem der Anspruche . 12 bis 14, 
dtfife . dadurch gekennzeichnet,*dass 
■ ■ ; beim Auswerten des Signalverlauf s ein Kurzschluss der Signal - 
leitungssbhleife (10) mit dem ersteri, Spannungsanschluss (30) 
erkannt wird, wenn- alle Teilsysteme (20a, 20b, ' 20c) eine 
15 Gleichspannung mit dem Pegel des ersten Spannungsanschlusses 

(30) messen. « 

16, Verf ahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, . <, 
dadurch gekennze. ichnet, dass 

20 beim Auswerten des Signalverlauf s ein Kurzschluss der Signal - 
leitungsschleif e ' (10) ' mit dem zweiten Spannungsans.chluss (31) 
erkannt wird, wenn alle Teilsysteme (20a, 20b, 20c) eine 
Gleichspannung mit dem Pegei des .zweiten Spannungsanschlusses 

(31) messen. " 
25 ' • 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
beim- Auswerten. des Signalverlauf s eine Unterbrechung an einem 
Ort der. Signalleitungsschleif e (10) erkannt wird, wenn Teil- 

30 systeme (20a, 20b, 20c) auf einer Seite des Ortes standig die 
erste Spannung messen und Teilsysteme (20a, 20b, 20c) auf der 
anderen Seite des Ortes standig die zweite Spannung messen. 
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Zugammenf aissurig 



1. Schaltungsanordnung sowie Verfahren zur i Erkennung von 
Fehlersituationen in gekoppelten Systemen. ' * 

2.1. Die erf indungsgemafie Schaltungsanordnung umf asst eine . 
elektrischen Signalleitungsschleif e, mehrere daran an- 
geschlossenen Teilsysteme, die den Zustand der Signal- 
leitungsschleife auswerten, wobei zwischen einem ersten 

10 ' Ende der Signalleitungsschleif e* und einem ersten Span- 

nungsanschluss ein erstes ansteuerbares Schaltmittel 
eingeschleif t ist und' zwischen einem zweiten Ende der 
Signalleitungsschleif e und einem zweiten. Spannungsan- 
schiuss ein zweites ansteuerbares Schaltmittel einge- 

15- schleif t ist und eine Ansteuereinheit zum Ansteuern des 

ersten und des zweiten Schaltmittels . 

2.2. Verwendung z.B. in einem Brennstof f zellensysterru 
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